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(g) Zusatzliche Heizeinrichtung fur Fahrzeuge 

(§) Zusatzliche Heizeinrichtung (1) fur Fahrzeuge, die zum 
Heizen den Klimatisierungskreislauf (2) einer Klimaanlage 
benutzt, wobei der Klinnatisierungskreislauf <2) einen 
Warmetauscher (3), einen Kompressor (9) und wenig- 
stens eine Expansionseinrtchtung (4) aufweist, wobei der 
Kompressor (9) und die Expansionseinrichtung (4) den 
Druck und damit die Temperatur des durch den Warme- 
tauscher (3) stromenden Kaltemittels (5) regein, wobei zur 
Kuhlung und Heizung unterschiedliche Warmetauscher- 
oberflachen (3a, 3b) vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(^ der Druck oder die Menge des durch den 
Warmetauscher (3a, 3b} stromenden Kaltemittels (5a, 5b} 
derart geregelt ist, daf^ uber die Warmetauscheroberfla- 
Chen (3a, 3b} soviel Warme abgegeben wird, dafi das Kal- 
temittel (5a, 5b) iiberhitzt vom Kompressor (9) angesaugt 
wird. 
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Beschreibiing 

[0001] Die Erlindung betrifrL eine zussitzliche Heizein- 
richtung fUr Fahrzeuge gem^ dem Oberbegriff des An- 
spnichs 1. 5 
[0002] In der DE 197 37 990 A 1 wird eine zusatzliche 
Heizeinrichtung fur Fahrzeuge beschrieben, die zur Heizung 
den vorhandenen Klimatisierungskreislauf benutzt. Hierzu 
strOmt das Kaitemiitel in drei parallelen StrSngen. Im Heiz- 
betrieh zirkuliert. das Kaltemiu.el des Klimafisierungskneis- 10 
laufs in einem abgezweigten Strang unter Umgehung des 
Kondensators. Der Verdampfer dient im Kiihlbetrieb als 
wanueiiberlragende Komponenle und im Heizbetrieb Ciber- 
nimmt der Verdampfer die Rolle eines Warmetauschers, um 
die im Komprcssor crzcugrc Warmc abzugcbcn. Tm Kuhlbc- 15 
trieb wird die dem Nutzraum zugefuhrte Luft abgekiihlt und 
bei Unterschreiten der Taupunktstemperatur getrocknet. Im 
Heizbelxieb wird der als WaniieLauscher ausgelegle 
dampfer mit heiBem KSltemittel durchstr6mt. 
[0003] Bci dicscr Art. cincn Klimatisierungskreislauf als 20 
Ileizung zu benutzen ist nachteilig, dafi das im Kuhlbetrieb 
auf der luftseitigen Verdampferoberflache abgesetzte Kon- 
densat bei der Umstellung auf Heizbetrieb verdampft und in 
den Imienraum geleitet wird. Die befeuchtete Luft konden- 
siert im kalten Innenraum und an kalten Oberflachen, wie 25 
insbesondere den Scheiben (sog, "flash fogging") und ver- 
mindert dadurch die Scheibendurchsicht. 
[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist eine zusatzliche 
Heizeinrichtung, die den Klimatisierungskreislauf zur Hei- 
zung nutzt, so zu gcstaltcn, daB das Bchcizcn odcr Kiihlcn 30 
eines Fahrzeugs unter alien Betriebsbedingungen eflizient, 
schnell, komfortabel und verkehrssicher ermoglicht wird, 
[0005] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gel5st. Vortellhafte Aus- und 
Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes sind durch die 35 
Merkmale der Unteranspriiche gekennzeichnet 
[0006] Bin wesentlicher Vorteil dieser Ausgestaltungen 
ist, daB sich bei einer zusatzlichen Heizeimichtung, die den 
Klimatisierungskreislauf zur Heizung nutzt, das im Kiihlbe- 
trieb auf der Verdampferoberflache abgesetzte Kondensat 40 
bei Umstellung in den Heizbetrieb nicht verdampft und die 
zur Beheizung in den Innecuaum gefiihrte Luft nicht be- 
feuchtet wird, so daB kein Beschlagen der Scheiben erfolgt. 
AuBerdem wird unter nahezu alien Betriebszustanden des 
Fahrzeuges, in ausreichendem Mafie und in einem weiten 45 
Beieicb prazise regelbar Heiz- und IQllteleistung zur Verfii- 
gung gesteUl. 

[0007] Die Erfindung wird anhand eines AusfUhrungsbei- 
spiclcs in Vcri^indung mit Figurcnbcschrcibungcn n^hcr cr- 
lautert. £s zeigt 50 
100081 Fig« 1 eine schematische Darstellung eine fur Hei- 
zung und Kuhlung unterschiedliche WannelauscheroberAa- 
che; 

[0009] Fig. 2 cincn vcrcinfachtcn Klimatisierungskreis- 
lauf, der als zusatzliche Heizeinrichtung Verwendung findet; 55 
1 0010 1 Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Hei- 
zungswarmetauschers, der um die zur Heizung voigesehene 
zusatzliche Warmetauscheroberfiache eiganzt ist; 
(0011 ] Fig. 4 einen vercinfachten Heizkreislauf, der den in 
Fig. 3 dargestellten zur Ileizung vorgesehenen Warmetau- 60 
scher beinhaltet; 

[0012] Fig. 5 einen vereinfachien Heizungskreislauf, wo- 
bei die zusatzliche WSrmeabgabe der zuslUzlichen Heizein- 
richtung ubcr die zur Heizung vorgcschcnc Warmetauscher- 
oberfiache direkt an das KUhlmittel erfolgt, wobei die zu- 65 
satzliche Warmeabgabe uber die Pumpe 12 steuerbar ist, so- 
wie 

[0015] Fig. 6 einen vereinfachien Heizungskreislauf, wo- 



bei die zusatzliche Warmeabgabe iiber die zur Heizung vor- 
gesehene Warmetauscheroberfiache direkt an das Kuhlmit- 
lel erfolgt, wobei die Kuhlmittelmenge uber einen Bypass 
steuerbar isL 

[0014] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Warmetauschers 3, der zur Heizung und zur Kuhlung unter- 
schiedliche Warmetauscheroberflachen 3a, 3b aufweist, die 
als Innenraumwarmeiibertrager 10 vorgesehen sind. Der In- 
nenraumwarmeObertrager 10 ist ein im Klimatisierungs- 
kreislauf 2 einer Klimaanlage wie in Fig. 2 gezeigt angeord- 
nct, wobei der Klimatisierungskreislauf 2 als zusatzliche 
Heizeinrichtung 1 verwendet wird. Der Innenraumwarme- 
uberUrager 10 weist zur KUhlung und Heizung unterechiedli- 
che warmetauscheroberflachen 3a, 3b auf. Hierbei wird im 
Kuhlbetrieb der Anlagc die zur Kuhlung vorgcschcnc War- 
mctauscheroberflache 3b mit kaltem Kaltemittel 5b durch- 
stromt und mit der dem Nutzraum zuzufulirenden Luft 11 
beaufschlagi. Die waniie Luft 11 kuhll sich ab, Bei Unter- 
schreiten der Taupimktstemperatur lagert sich Kondensat 
auf der zur Kuhlung vorgesehenen Warmctauschcrobcrfla- 
che 3b ab. Im Heizbetrieb der Anlage wird die trockene zur 
Heizung vorgesehene Warmetauscheroberfiache 3a von hei- 
Bem Kaltemittel 5a durchstrOmt und mit kalter Luft beauf- 
schlagi. Um wenige StdreinflUsse zu erhalten und da warme 
Luft; nach oben steigt, ist die zur Kuhlung voigesehene War- 
metauscheroberfiache 3b unterhalb der zur Ileizung vorge- 
sehenen warmetauscheroberfiache 3a angeordnet. Jede an- 
d^e Art der Anordnung ist aber mOglich. Der Luftmassen- 
strom durch den Itmeiiraum-WarmeUbertrager 10 erfolgt se^ 
Icktiv zum Kiihlcn durch die zur Kiihlung voigcsdienc War- 
metauscheroberflache 3b und zur Heizung durch die zur 
Heizung vorgesehene Warmetauscheroberfiache 3a. Aber 
auch Mischformen der DurchstrOmung, etwa zur Minderung 
des Druckabfalles in der Komponente sind mdglich. 
[0015] In Fig. 2 ist ein vereinfachter Klimatisierungs- 
kreislauf 2 gezeigt, der als zusatzliche Heizeinrichtung 1 be- 
nutzt werden kann. Zur Heizung wird das Kaltemittel 5a mit 
Hilfe eines Kompressors 9 veidichtet, wobei sich das Kalte- 
mittel 5a erhitzt Zur Kuhlung laBt man das Kaltemittel 5b 
ilber eine Expansionseituichtung 4 expandieren, wobei sich 
das Kaltemittel 5b abkUhlt. Die Warmeubertragung erfolgt 
bei Kiihlung uber die zur Kuhlung vorgesehene Warme- 
tauscheroberfiache 3b und bei Heizung Uber die zur Heizung 
vorgesehene Warmetauscheroberfiache 3a. Die Ibmperatur 
des Kaltemittels 5a, 5b wird so geregelt, daB das Kaltemittel 
5a, 5b immer iiberhitzt in den Kompressor 9 gelangt Eine 
umgekehrte Durchstromung isi ebenfalls mogUch. 
[0016] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Hcizungs warmetauschers 6, der um die zur Heizung voige- 
sehene zusatzliche Warmetauscheroberfiache 3a erganzt ist. 
Hs ist nur die als zusatzliche Heizeinrichtung vorgesehene 
Warmetauscheroberflache 3a dargestellt, die als zusalzliche 
Heizeinrichtung 1 am Heizungs warmetauschers des norma- 
Icn Heizktx^islaufcs 7 angeordnet ist. Im Kiihlbetrieb wird 
der Heizungswarmetauscher 6 entweder nicht oder mit hei- 
Bem Kiihlmittel 8 durchstromt. Er wird mit trockener Luft 
11 beaufschlagi und gibl bei Bedarf im "Reheal-Beuieb** 
Warme an die Luft 11 ab. Im Heizbetrieb wird der Hei- 
zungswarmetauscher 6 mit heiBem Kiihlmittel 8 und die zur 
Ileizung vorgesehene Warmetauscheroberfiache 3a mit hei- 
Bem Kaltemittel 5a durchstromt und mit der dem Nutzraum 
zuzuRthrenden Luft 11 beaufschlagi. Die Erwaniiung der 
Luft 11 erfolgt erst im Heizungswarmetauscher 6 und an- 
schlicBcnd in der zur Heizung vorgesehenen Warmetausch- 
eroberflache 3a. 

1 0017 1 In F^. 4 ist eine Verschaltung dargestellt, die die 
Anordnung einer zur Heizung vorgesehenen Wannelausch- 
eroberflache 3a an einen Heizungswarmetauscher 6 wie in 
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Fig, 3 beschrieben aufzeigt. Der Kompressor 9 verdichtet 
das Kaltemittei 5a auf cin hohes Druckniveau. Nach der 
Drosselung durchsLromt das KalteiniUel 5a iiii Heizungs- 
warraetauscher 6 die ftir Heizzwecke vorgesehenen Kalte- 
mittei lei rungen. Der Austrittszustand des Kaltemittels 5a 5 
aus dem Heizungswarmetauscher 6 wird so gewahlt, daB das 
Kaltemittei 5a uberliitzt in den Kompressor 9 gelangt Die 
Erwarmung der Luft 11 erfolgt erst im Heizungswarmetau- 
scher 6 und anschlieQend in der zur Heizung vorgesehenen 
Warmetauscheroherflache 3a. 10 
[0018] In Fig, 5 wird eine schcmatische Darstellung eines 
Heizungskreislaufes 7 in seiner einfachsten Art und Weise 
datgestellt, der die zur Heizung vorgesehene WanueLausch- 
croberflache 3a als zusStzliche Heizeinrichtung 1 dazu be- 
nutzt, das Kiihlmittcl 8 dcs konvcnrioncllcn Hcizkrcislaufcs 15 
7 zu erwarmen. Das Kiihbnittel 8 wird von einer Pumpe 12 
durch die zur Heizung vorgesehene Warmetauscheroberfta- 
che 3a gepuinpl. Die voin KiihliiiiLtel 8 aufgenoiiunene 
Warme wird am Heizungswarmetauscher 6 an die hier vor- 
bcistromcndc T^ufr 11 abgcgcbcn. Die zur Heizung vorgcsc- 20 
bene Warmetauscheroberflache 3a wird, wie in den vorheri- 
gen Figuren beschrieben, von heiBem Kaltemittei 5a durch- 
str5mt. Das heiBe Kaltemittei 5a wird hierzu vom Kompres- 
sor 9 verdichtet. Die StrOmungsmenge wird von einem re- 
gelbaren Ventil 4 so geregelt, daB das Kaltemittei 5a nach 25 
Warmeabgabe wieder iiberhitzt in den Kompressor 9 ge- 
langt. Der dargestellte Heizkreislauf 7 ist in der beschriebe- 
nen Art nutzbar oder wird in die bestehenden Heizungs- 
kreislaufe in Fahrzeugen integriert und untersttitzt somit 
wirkungsvoU die ubiichcn Fahrzcughcizcinrichtungcn. 30 
[0019] Fig. 6 beschreibt einen Heizung skreisiauf 7 wie in 
Fig. 5 beschrieben, wobei im Unterschied hierzu, die Menge 
des die zur Heizung vorgesehenen Warmetauscheioberiia- 
che 3a durchfllefienden und damit die Warme aufnehmen- 
den Kuhlmittels 8 mit Hilfe eines B3q3ass 14 erfolgt, wobei 35 
uber ein regelbares Vcntil 13 die Menge des von der Pumpe 
12 geforderten KiihlmitteLs 8 geregelt wird, 
[0020] ALs besonders geeignetes Kaltemittei hat sich Koh- 
lendioxid erwiesen, das gute Warmeubertragungseigen- 
schaften und eine hohe volumetrische Kalteleistung auch 40 
bei geringen Temperaturen und Driicken besitzt, Hierdurch 
ist es moglich, die gleichen Warmemengen bei geringeren 
Kaitemittelmassenstrdmen zu iibertragen. £s ist umweltver- 
traglich, nicht brennbar und nicht gifdg. 

45 

Patentanspriiche 

1. Zusatzliche Heizdnrichtung (1) fUr Fahrzeuge, die 
zum Hcizcn den Klimatisicningskrcislauf (2) cincr Kli- 
maanlage benutzt, wobei der KlimaUsierungskreislauf 50 
(2) einen Warmetauscher (3), einen Kompressor (9) 
und wenigstens eine Expansionseinrichtung (4) auf- 
weist, wobei der Kompressor (9) und die Expansions- 
einrichtung (4) den Druck und damit. die Tempcratur 
des durch den Warmetauscher (3) stromenden Kalte- 55 
mittels (5) regeln, wobei zur Kiihlung und Heizung un- 
lerschiedliche WUnuelauscheroberflachen (3a, 3b) vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzdchnet, daB der 
Druck oder die Menge des durch den Warmetauscher 
(3a, 3b) stromenden Kaltemittels (5a, 5b) derart gere- 60 
gelt ist, daB uber die Warmetauscheroberfiachen (3a, 
3b) soviel Wanne abgegeben wird, daB das Kaltemitlel 
(5a, 5b) Ubertiitzt vom Kompressor (9) angesaugt wird. 

2. Zusatzliche Heizeinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zur Heizung vorgese- 65 
bene Warmetauscheroberflache (3a) an einem mit 
Kuhhiiillel (8) belriebenen Heizungswaniietauscher 
(6) angeordnet ist, wobei zur Regelung der t jberhit- 
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zung des Kaltemittels am Eintritt des Kompressors 
mindestens einer der Massenstrdme von Kaltemittei 
und/oder KuhlmiUel geregelt wird, 

3. Zusatzliche Heizeinrichtung (1) nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichner., daB die zur Heizung 
vorgesehene Warmetauscheroberflache (3a) im Heiz- 
kreislauf (7) integriert ist und nur bei Bedarf im Heiz- 
betrieb mit heiBem Kaltemittei (5a) durchstromt wird, 
wobei zur Regelung der tJberhitzung des Kaltemittels 
am Eintritt des Kompressors der Kaitemitielmassen- 
strom geregelt wird. 

4, Zusatzliche Heizeinrichtung (1) nach den Ansprii- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnel, daB die zur Hei- 
zung im Heizkreislauf (7) integrierte Warmetauscher- 
oberflache (3a) nur bei Bedarf im Hcizbctricb mit hei- 
Bem Kaltemittei (5a) durchstromt wird und Warme an 
das Kiihlmittcl (8) abgibt, wobei zur Regelung der 
tJberhiLzung des KallemilLels am Eintritt des Kompres- 
sors mindestens einer der Massenstrome von Kaltemit- 
tei und/odcr Kuhlmitrd geregelt wird. 
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